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Tér és szerkezet.
Nagy, ,,okos”, gazdasdgos
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A 2017-2018-as tanévtdl a Munkahelyek épitészete 1. tantargy eldadassorozata megujult
tematikaval keril bemutatdasra. Az eléadé az eléaddsokhoz kilonb6z6 mértékben felhasznalta
Dobai Janos DLA egyetemi docens 2008-2017 kozo6tt tartott eldaddsainak tartalmi elemeit és a
képanyagat is, Dobai tandarurat készonet illeti a tantargy tematikajanak fejlesztéséért.

Az eléaddsok képanyaga részben a kordbbi eléaddasokbdl, illetve kiillonb6zé forrasokbdl szarmazik,
ezek oktatdsi célu haszndlatat, bemutatdsat a vonatkozé jogszabdlyok lehetové teszik.

Jelen eléadas letoltése a vizsgara valo felkészilést segiti, tovabbaddasa, nyilvanos, Uzleti vagy
oktatdasi célu bemutatasa a Szerzé(k) engedélye, beleegyezése nélkil tilos!

Kapcsoldédo tematikus attekintés, szakirodalom:

Szikra Andrds: 8. Csarnokok tartészerkezetei. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek épitészete,
Budapest, 2000, 143-153.

Szikra Andrds: 9. Tobbszintes épiletek tartészerkezetei. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek
épitészete, Budapest, 2000, 155-158.

Szikra Andras: 10. Szerkezetek méretegységesitése, épitési rendszerek. In: Lazar Antal (szerk.):
Munkahelyek épitészete, Budapest, 2000, 159-161.

17. Az épitészeti formak fejlddése. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek épitészete, Budapest, 2000,
207-223.

Tovabbi ajanlott szakirodalom, linkek, doktori értekezések a témaban:
https://www.youtube.com/watch?v=RnfuvUTbebo
https://www.youtube.com/watch?v=KNv2kaDCOkk
https://www.youtube.com/watch?v=GIlyAyEU7yD4
https://www.youtube.com/watch?v=zrOXYeHIiEc
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https://www.youtube.com/watch?v=RnfuvUTbebo
https://www.youtube.com/watch?v=KNv2kaDC0kk
https://www.youtube.com/watch?v=GIyAyEU7yD4
https://www.youtube.com/watch?v=zr0XYeHliEc

Az eloaddsok témakorei:

b. Tér és szerkezet: nagy, ,,okos”, gazdasdgos.

7. Fény, levegd, hdmérséklet, szin, tér, anyag. A részletek fontossaga.
8. Mindig vdltozik? A technoldgia és a térbeli flexibilitas kérdései.

9. J6 munkahely - rossz munkahely: komfort, design, igény, presztizs.
10. A jelen és a jové munkahelye. High-tech és low-tech épitészet.
11. Lejart az ideje! Menthetd, bontandd, vagy Ujragondolhaté?

Osszefoglalas
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Karnak szentélykorzet / Egyiptom, Luxor / cca. i.e. 20. sz-1. sz.
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Karnak szentélykorzet / Egyiptom, Luxor / cca. i.e. 20. sz-1. sz.
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Pantheon / Olaszorszag, Réma /i.u. 118-128
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Pantheon / Olaszorszag, Réma /i.u. 118-128

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



Pantheon / Olaszorszag, Réma /i.u. 118-128
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Ulaszlé terem / Praga / 1486-1502 / Benedikt RIED
68,3 méter x 18,96 méter / 13,1 méter magas
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Ulaszlé terem / Praga / 1486-1502 / Benedikt RIED
68,3 méter x 18,96 méter / 13,1 méter magas
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Gépcsarnok / Franciaorszag, Parizs / 1889 / tervezd: Victor CONTAMIN-Ferdinand DUTERT
alapteriilet: 115 x 420 méter, fesztdv 107 méter, magassag: 48 méter
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Gépcsarnok / Franciaorszag, Parizs / 1889 / tervezd: Victor CONTAMIN-Ferdinand DUTERT
alapteriilet: 115 x 420 méter, fesztdv 107 méter, magassag: 48 méter
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Jahrhunderthalle / LENGYELORSZAG, Breslau/Hala Stulecia / 1911-1913 / tervezo: Max BERG
fesztav: 65 méter
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Giesshiibel raktar / Svdjc, Zirich / Robert MAILLART / 1910
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Magazzini Generali / Svdjc, Chiasso / Robert MAILLART / 1923-25
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Repilogéphangdr/ Olaszorszdg, Orvieto / Pier Luigi NERVI / 1935
111 x 44,8 méter
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Nagyvasartelep / Csepel / 1930-1932 / Minnich Aladdr épitész, Obrist Vilmos statikus
247 méter hosszu, 42 méter fesztdv, 17 méteres belmagassag, Zeiss-Dywidag szabadalom
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Siemens gydrtdécsarnok / NSZK, Braunschweig / 1955 / Walter Henn (1912-2006)
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Siemens gydrtdécsarnok / NSZK, Braunschweig / 1955 / Walter Henn (1912-2006)

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



CSARNOK

-gyartas

-raktarozas

-technoldgia
-berendezés+dolgozok+nyersanyag+
termékek

-a szokvanyostol eltéro tartdszerkezet
és térelhatdrolas




ALAPTIPUSOK

-rudszerkezet / leggyakoribb

-felUletszery lefedések / kétirdnyU hajlitas
-héjszerkezetek / nyomas az igénybevétel
-hartyaszerkezetek / huzds az igénybevétel
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Pilléer-gerendas szerkezeti rendszer

-rudelemekbdl épiil

-gerenda: fiiggoleges terhekre méretezett/tarté alakja-nyomatéki dbra
-pillér: vizszintes terheket veszi fel

-tarté alakjat (kilonosen felil) a fedés igénye/kialakitasa befolydsolhatja
-40 méter fesztav alatt tomorgerinci célszeri

-30 méter fesztav felett racsos kialakitas javasolt

-lehet vonérudas, alafeszitett

-beton, acél, fa, vegyes vdltozatok
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Pilléer-gerendas szerkezeti rendszer

tarto, fotartd
alakja - nyomatéki dbra

” r

keret, allas, fodllas

oszlop
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Pilléer-gerendas szerkezeti rendszer

vonorudas tarto

racsostartd

nem pdarhuzamos 6vU tarté
nyomaték, vizelvezetés

pdarhuzamos 6vu tarté
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EromuU-fétartdo beemelése / Tiszapalkonya / 1953 / IPARTERV - Matrai Gyula, Paszti Karoly
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Fedett uszoda épitése / Gydr / 1951-57 / VATI - Wagner Ldszlé
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Eléregyartott vasbeton gerenda beemelése napjainkban
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Haromcsuklos keretek és ivek

-az oszlopok/pillérek is részt vesznek a teherviselésben

-statikailag hatarozott szerkezetek

-tdmaszsillyedésre/hdmozgdasra nem érzékenyek

-a tarté alakja és a nyomatéki abra kozvetlen 6sszefiggésben van
-vonorudas kialakitasndl a vizszintes eréket a vonérud veszi fel

-tarté alakjat a fedés (vizelvezetés) igénye/kialakitasa befolydasolhatja
-lehet tomor vagy racsos kialakitasuo

-beton, acél, fa, vegyes valtozatok
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Haromcsuklos keretek és ivek

-egyenes vonalu tarték
-tomor vagy rdcsostartos kialakitdssal
-fent egyenes vagy ferde (vizelvezetés, fedés)

L/20

<30 | | <30 I
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Haromcsuklos keretek és ivek

-ives- vagy toértvonalv tarték
-tomor vagy rdcsostartés kialakitdssal

1N

. L<40 I | L<40 I
|
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Haromcsuklos keretek és ivek

-kétszeres torési vagy egyenes vonall tarték
-tomor vagy racsostartds kialakitassal

AN

L<40 L<30
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Haromcsuklos keretek és ivek

-balra: a tarté alakja a tarolds igényét koveti
-jobbra: vonérudas valtozat
-tomor vagy rdcsostartos kialakitdssal

[ L<30 |
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Haromcsuklos keretek és ivek

-a tarté alakja a tdroldas igényét koveti
-vonérudas vdaltozatok: a csuklékat koti 6ssze vonérid
-tomor vagy rdcsostartés kialakitdssal

L/50 5"6

L<80
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Léghajéhangdrok / Pdrizs, Orly/ F. Eugéne FREYSINNET / 1916-24
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Léghajohangdrok / Pdarizs, Orly/ F. Eugéne FREYSINNET / 1916-24
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Léghajohangdrok / Pdarizs, Orly/ F. Eugéne FREYSINNET / 1916-24
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Léghajohangdrok / Pdarizs, Orly/ F. Eugéne FREYSINNET / 1916-24
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Léghajohangdrok / Pdarizs, Orly/ F. Eugéne FREYSINNET / 1916-24
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Mitragyaraktdr / Kazincbarcika / 1949-50 / IPARTERV - Gnadig Miklds
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ktar / Kazincbarcika / 1949-50 / IPARTERV - Gnadig Miklés

Mitragyara
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T6 b b h qj 65 csarno kO k / fétartévazak soroldsaval

KéttdmaszU gerenddk sorolasa

L L, L
Gerber tartds valtozat —
(nyomatéki nullpontndl sorolva) : : :

Keretek sorolasa ﬁ\ﬁﬁ

Kilonb6z6 magassagu keretek és

félkeretek sorolasa ‘ l
igény lehet: technoldgia, bevildgitas _| |
Kilonbozo magassagu keretek és |

felkeretek sorolasa
igény lehet: bevilagitas, vizelvezetés

L L L

| ]
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T6 b b h qj 65 csarno kO k / fodém-tetS-vizelvezetés-bevilagitas

lejtés/légtér (hasznos vagy nem)/vizelvezetés/fény
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Fesztav — nyomaték - inercia - suly

Tomor gerincy tartok helyett (ki)konnyités

Optimalizalt keresztmetszet »
3 |/I

RAcsos szerkezetek
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40 m-nél nagyobb fesztavoknal

Jellemzoen 6.0-30.0 kozotti fesztavoknal
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80 db szerkezeti elem, -4
nagy munkaero igény,
fajlagosan kisebb szerkezeti suly
40 m feletti fesztavoknal nem | /

javasolt mas megoldas f ]

= 5 db szerkezeti elem,
alacsony munkaero igény,
fajlagosan nagyobb
szerkezeti suly,
nagyszilardsagu acél
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Rovidfotartos — Hossz(U)fotartos rendszer
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rovidfotartos rendszer

N
S

Hosszufétartés, nagy
tetoelemes rendszer

vasbeton szerkezetek
tet6fodémei > hierarchikus rudelemek

fejlesztés iranya:

elemszam csokkentése, emelési sulyok egységesitése
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Rovidfotartos — Hossz(U)fotartos rendszer
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Rovidfotartos — Hossz(U)fotartos rendszer
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Tetoelem (tetopanel)

-dltalaban vasbetonbdl készul
-sik, (kor)ireges fodémpanel

/L

-teknészerl parhuzamos 6vi vagy lejtés [ | || [27.37

Vi

-bordds panel (T vagy T7)
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Eléregydrtott vasbeton pillérek

~1
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ETH Zirich szakpublikdacidja / A. Mangiarotti , tartéja”

TECHNIK

\

&\ / &

SYSTEM

W, /" P

ACCIAIO RY|

3 _ EDITORIAL :
11 _ EINFUHRUNG IN KONSTRUKTIONSIRRTUMER VON STEFAN POLONYI
15 _ KONSTRUKTIONSIRRTUMER, STEFAN POLONYY, *
33 _ KIRCHE IN BARANZATE, ANGELO MANGIAROTTI UND BRUNO MORASSUTTI
51 _ KIRCHE INBARANZATE, ALDO FAVINI <,
63 _ LAGERHALLE INMESTRE;ANGELO MANGIAROTTI UND ALDO FAVINI
75 _ EISENWARENLAGER IN PADUA :A. MANGIAROTTI, B. MORASSYTT| UND A. FAVINI
87 _-ZUR GESCHIGHTE DES IPARTERV, PETER HABA
91 — ZUR GESCHICHTE DER KRAFTWERKE IN UNGARN, JANOS DOBAI
103 _ WEICHENFABRIK IN GYONGYOS, IPARTERY, GY. MATRAI, K. PASZTI;B.FEKETE
115 _ IKARUSWERKE IN BUDAPEST, IPARTERV, GYULA'MATRAI, KAROLY. PASZTI
127 _ KUNSTDUNGER-LAGERHALLE IN KAZINCBARZIKA, IPARTERV, MIKEOS GNADIG
141 _ SYSTEMDENKEN

ACCIAIO RUMI L.U.3
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FIAT Szalon és Szerviz / Olaszorszdg, Bussolengo / 1976 / Angelo MANGAROTTI (1921-2012)
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Eléregyartott vasbeton gerenda
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Eléregyartott vasbeton korireges fodémpanel
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Eléregyartott vasbeton TT panelek tdrolds kézben
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AcélszerkezetU rendszerek
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2. hosszufétartos nagy
tetGelemes rendszer

1. f6tartds szelemenes
rendszer

acélszerkezetek tetofodémei

az elemszam csokkentését a
nagyszilardsagu, nagy fesztavu
trapézlemezek tették lehetéve

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



Vegyes rendszerek
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Jellemzd trapézlemez fesztav:
7,50 m, max. 9,00 m

Jellemz6 szelemen fesztav:
max. 7,50 m,
trapézlemez fesztav 3,00 m

Vegyes rendszerek:
pillér+fétartd = vasbeton
szelemen+héjalast tarto trapézlemez = acél

elény = gazdasagos, tlizvedelmi szempontok
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Eldregyartott vasbeton csarnok
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feleslegesen tulméretezett ‘

kedvezabb! ‘

S
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Fotartovazak merevitése
acélvazaknal=,szélracs”

nyilasos valtozat

keretiranyban a fesztav miatt nagyobb keresztmetszetek> nyomatékbiras, de a merdleges irany kritikus >
merevités (a tetd és a fal sikjaban kialakitott ,tarcsakkal”

ott ahol a szerkezeti elemek geometriaja, kapcsolasa és az igénybevétel szimmetrikus

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



Eléregyartott vasbeton csarnok
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Eléregyartott acél csarnok
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FelUletszerU fedesek

-lemezszery szerkezetek

-kétiranyu hajlitasra méretezett

-jellemzéen gerendardcsok, térracsok

-anyaguk acél, fa, aluminium

-vasbeton esetében tobbszorosen aldtdmasztott lemezek

-atszorédas, mint probléma - gerenddak, gombafédém - zsaluzdsi problémak
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Uzemi épilet / USA / 1975 / Murphy & Jahn
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Reformatus templom / Kelenfold / 1979-1981 / Szabé Istvdn
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Reformatus templom / Kelenféld / 1979-1981 / Szabd Istvdn (. 07
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Reformatus templom / Kelenfold / 1979-1981 / Szabé Istvdn




FelUletszeru fedeések

-héjszerkezetek

-nagyfesztavok dthidaldsara

-specidlis geometridjio (6nmerevitd) térbeli formdk, anyaga féleg (vas)beton
-bonyolult zsaluzat, nagy élémunkaigény, kevés anyag, attraktiv megjelenés
-igen nagy méretek vagy mds okbdl helyszini eléregyartas
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High Life Textile Factory / México, Coyoacdn / Felix CANDELA / 1955
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CNIT-Centre des Nouvelles Industries et Technologies / Paris, Défense / 1956-58 / Jean PROUVE
(1901-1984), Robert Edouard CAMELOT, Jean de MAILLY, Bernhard ZEHRFUSS, Nicolas ESQUILLAN
konzulens.: Pier Luigi NERVI

218 méter fesztdv, 54 méter magas, 22500 m2 (legnagyobb belsé aldtdmasztas nélkili vasbeton
csarnok)
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CNIT-Centre des Nouvelles Industries et Technologies / Paris, Défense / 1956-58 / Jean PROUVE
(1901-1984), Robert Edouard CAMELOT, Jean de MAILLY, Bernhard ZEHRFUSS, Nicolas ESQUILLAN
konzulens.: Pier Luigi NERVI

218 méter fesztdv, 54 méter magas, 22500 m2 (legnagyobb belsé aldtdmasztas nélkili vasbeton
csarnok)
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IKARUS / Budapest, Matyasfold / 1960 / IPARTERV-MATRAI Gyula, PASZTI Karoly
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IKARUS / Budapest, Matyasfold / 1960 / IPARTERV-MATRAI Gyula, PASZTI Karoly
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Xochimilco Restaurant / Mexico City / 1958 / Felix CANDELA
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FelUletszeru fedések

-hartydk és figgotetdk

-nagy fesztavok athidalasara

-Uj anyagokkal az ,antik’ technolégia

-a szerkezetben (anyagban) hizéerd 1ép fel, igy konnyu és vékony lehet

-a fuggotetok esetében a szerkezet kétiranyban gorbilt - szabasminta bonyolult
-a szerkezet a csomoépontok kialakitdsara igen kényes
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Orszdagos kidllitds / OROSZORSZAG, Nyizsnij Novgorod / 1896 / Vladimir ZHUKOV
figgesztett acélhdlé szerkezet
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Olimpiai Jatékok / NSZK, Minchen / 1972 / Frei Otto (1925-2015)
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Olimpiai Jatékok / NSZK, Minchen / 1972 / Frei Otto (1925-2015)
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Millenium Dome / ANGLIA, London, Greenwich félsziget / 1996-1999 / tervezé: Richard ROGERS,
BuroHappold
atméré: 345 méter, magassag: 50 méter, 100.000 m2 alapterilet
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Millenium Dome / ANGLIA, London, Greenwich félsziget / 1996-1999 / tervezé: Richard ROGERS,
BuroHappold
atméré: 345 méter, magassag: 50 méter, 100.000 m2 alapterilet
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TUlnyomasos felUletszeru fedések

-nagy fesztadvok athidalasara

-tlInyomasos belsé tér

-a nyomas alatti pdrndk, tomidk adjdk a szerkezet alakjat és biztositjdk az dllékonysagat
-specidlis anyagok, mianyagok, csomépontok, elemkapcsolatok

. CTTTTmax. 45 gy ;
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National Space Center / ANGLIA, Leicester / 2001 / Nicholas GRIMSHAW
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Webshopban kaphaté...
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NagyfesztaviU csarnokok

-a fétartdé a h/20-h/15 méretezés miatt nagy szerkezeti magassagu
-a fétartd magassaga egy vagy tobb szintet is kitehet = lehetéség
-amennyiben a tartészerkezet kiviilre keril
/a belsé térben nem ,zavar” a szerkezet
/de nagy oddfigyeléssel kell a részleteket megoldani, pl. szigetelésnél
/szerkezeti mozgdasokra kilondsen kell figyelni
/csak igen nagy fesztdvokndl érdemes alkalmazni
-tomor vagy racsostartds kialakitassal fotartds, gerendas esetben

-aléfeszitett, figgesztett, vegyes szerkezet is lehet
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Sainsbury Centre for Visual Arts / ANGLIA / 1978 / Norman FOSTER
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INMOS processzorgydr / WALRS, Newport / 1982-87 / Richard ROGERS

|
'é

iy ——

o /A-— AV AR W T
—~ e, —

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_6. eléadas /// Tér és szerkezet. Nagy, ,0kos”, gazdasigos



Tobbszintes épuletek tartoszerkezetei

-lefelé egyre nagyobb terhek a pilléreken

-nagy elemszdm, szintenként eltéré terhelés=nehezen egységesithetd
-bonyolult a szamitasa

-kritikusak lehetnek bizonyos szerkezeti kapcsolatok

-statikailag tobbszoérésen hatarozatian

-fentiek miatt monolit vasbeton vaz célszeribb

-1éteztek és léteznek eldregydrtott szerkezetek is, pl. UNIVAZ, BVM-TIP

-mereviteni kell szélteherre és foldrengésre is

-altalaban merevité magokkal / egymashoz kapcsolédo falak, Iépcséhazak, lift- és
gépészeti aknak

-merevités alaprajzi szerkesztési kérdés is

9.22. abra.
J.45. APDIAd
<>

= s <>
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Eléregyartott tobbszintes vazszerkezet / nagy terhek és a szerkezeti kapcsolatok miatt konzolokkal
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